需求明细
一、移动端APP
1.用户账号体系
1.1用户注册
支持双渠道注册：手机号+短信验证码（60s秒重发，有效期 5 分钟）；邮箱+密码（密码需 8-20 位含大小写字母数字特殊字符），手机注册后短信通知，邮箱激活后方可登录。
1.2 登录功能
[bookmark: _GoBack]提供账号密码登录、手机号快捷验证码登录，支持“记住密码”（超过15天未登录需要重新进行登录验证），登录成功后缓存用户令牌，自动同步已绑定设备信息。支持微信快捷登录.
1.3 账号安全管理
包含密码找回（验证码/邮箱验证二选一）、密码修改（需验证原密码）、手机/邮箱绑定与解绑、登录设备管理（查看历史登录设
备，一键踢除异常设备并强制登出）。
1.4 个人中心与设备绑定
展示用户头像、昵称、账号 ID，支持个人信息编辑；管理收货地址（多地址存储，默认地址标注，用于发票邮寄）；提供帮助中心入口；设备绑定支持扫码、设备编号+验证码两种方式，绑定前校验设备归属权，可单设备/批量解绑，展示已绑定设备列表及基础状态。

2. 光伏发电数据展示
2.1 实时数据展示
首页核心区域展示当前发电功率（单位：kW，保留 2 位小数）、累计发电量（单位：kWh，区分当日/总累计），数据每 1秒自动刷新，搭配数值滚动动画，发电功率异常时标注颜色提示。支持用户自定义时段电价,例如:0:00~6:00 0.3元/kwh.可以折算成金额展示.
2.2 历史数据统计
支持日/周/月/年时间维度筛选，日数据展示每小时发电曲线（横轴时间、纵轴发电量），周/月/年数据展示每日/每月发电柱状图，支持双指缩放查看细节，数据可关联天气情况同步展示。
2.3 数据可视化设计
用户可自定义图表类型（折线图/柱状图/饼图），选择是否显示参考线（历史同期平均发电量、历史峰值发电量），支持将筛选后的数据导出为 Excel/PDF 格式，导出文件自动关联筛选时间范围标注。
2.4 发电效率分析
系统自动对比当日与近 7 日、近 30 日同期发电量，计算发电效率波动幅度（百分比展示），对接第三方天气 API 获取光照、温度数据，生成效率影响分析建议（如“今日光照不足，发电效率较昨日下降12%”）。
3. 设备状态监控
3.1设备在线状态管理
设备列表按区域/编号排序，每台设备标注在线（绿色）/离线（红色）状态，离线时显示具体离线时长（小时:分钟），点击设备卡片跳转至详情页，展示完整运行参数。
3.2核心运行参数监控
展示设备电力输出状态（开启/关闭）、工作温度（℃）、输入/输出电压（V）、输入/输出电流（A）等核心参数，对不同异常状态进行不同图形警示，如组件功率显著下降可能是异物遮挡，则显示树叶图形等。黄色标注警告、红色标注告警，鼠标悬浮显示阈值范围。
3.3异常提示与记录
设备出现通信中断、电压超标、温度过高、故障停机等情况时，立即触发 APP 本地弹窗+推送告警，记录异常时间、异常类型、具体参数及系统推荐处理建议，异常记录支持按时间/设备/异常类型筛选查询。
3.4设备位置定位
支持 GPS 自动获取设备位置或手动标注位置，在地图页面直观展示多台设备分布（不同状态设备用不同图标区分），点击地图设备图标可快速跳转至对应设备详情页，支持地图缩放、定位到当前设备。国内使用高德地图.
4. 远程控制功能
4.1电力输出手动控制
用户可手动切换设备电力输出开启/关闭状态，控制指令下发后实时反馈执行进度（“指令下发中”“执行成功”“执行失败”），执行失败时提示具体原因（如“设备离线，无法下发指令”“权限不足”）。
4.2控制安全校验
执行控制操作前需完成身份校验（密码/短信验证码/生物识别三选一），管理员可在后台配置普通用户控制权限范围（部分关键设备可限制普通用户控制），所有控制操作均记录日志，留存追溯依据。
4.3定时控制任务
支持设置定时开启/关闭电力输出任务，可配置单次执行或重复执行（每日/每周指定时段），任务列表展示待执行、已执行、已取消状态，支持任务编辑、删除、暂停，任务执行前 10 分钟可推送提醒。
4.4运维申请
支持家庭管理员每月一次向运维管理员发送运维、巡检申请，运维管理员接收申请后有红点提醒。运维管理员处理完毕后生成运维、巡检结果单，将表单存入系统，保留时间一年。主管理员和超级管理员可以随时调看运维记录，支持导出为excel/PDF。
4.4控制记录查询
记录所有控制操作详情（操作人、设备ID、设备名称、操作类型、操作时间、执行结果），支持按时间范围、设备名称筛选查询，数据保留 1 年，可导出为 Excel 格式
存档。
5. 费用缴纳
5.1储放电状态展示 
实时展示储能设备剩余电量（SOC，百分比）、当前充放电功率（kW）、累计充放电时长（小时:分钟），基于当前功率预测剩余充/放电时间，每日生成储放电策略报告（含充放电时段、电量、收益预估）。支持用户可自定义查询具体到小时,最大区间为1年.

5.2年度电费结算
系统每年 1月1号凌晨5点自动统计全年发电量，按10%比例计算应缴电费，生成标准化缴费通知单（含发电量明细、计费标准、应缴金额），支持支付宝/微信两种支付渠道，缴费完成后即时生成电子凭证，同步更新缴费状态。缴纳账户为我司对公账户。
5.3缴费管理
展示历史缴费记录（缴费时间、金额、凭证号、缴费渠道），支持缴费提醒设置（短信/APP 推送双渠道，可自定义提醒时间），提供电子发票申请、下载功能，支持纸质发票邮寄（关联个人中心收货地址）。
6. 消息与告警
6.1 消息分类展示
将消息分为告警消息、系统消息、缴费消息三大类，分类展示便于快速筛选，消息列表按时间倒序排列，未读消息标注红色红点，支持一键标记所有消息为已读，已读消息灰色显示。
6.2 告警级别区分
告警消息按严重程度分级：紧急（设备故障停机，红色标识+强提示音）、警告（参数异常，黄色标识+普通提示音）、提示（设备离线，蓝色标识+无提示音），不同级别告警对应不同处理优先级建议。
6.3 消息推送设置
用户可自定义接收消息类型（勾选需接收的消息类别），设置推送时段（如 08:00-22:00，避免夜间打扰），选择推送渠道（APP 弹窗、短信、邮件可组合选择），支持单独关闭某类消息的提示音。
2、 Web 管理后台功能模块
1.用户管理

1.1用户信息管理
展示全量用户列表，含账号、姓名、手机号、邮箱、注册时间、账号状态（启用/禁用）、所属区域等信息，支持按关键词（账号/姓名/手机号）搜索、按状态/所属区域筛选，可编辑用户基础信息、手动启用/禁用账号，禁用时需填写原因。
1.2角色权限管理
预设主管理员、运维管理员、家庭管理员三种角色，支持自定义新增/编辑/删除角色，精细化配置权限（设备控制、数据查看、用户管理、系统配置等权限项可单独勾选），角色权限变更后即时生效。
1.3用户绑定设备管理
展示所有用户与设备的绑定关系，支持管理员手动为用户绑定/解绑设备，可批量为单个用户分配多台设备权限，也可批量为多台设备分配给单个用户，设置用户对设备的控制权限范围（可控制/仅查看）。
记录用户所有关键操作（登录/登出、设备控制、数据导出、个人信息修改），含操作人、操作内容、操作时间、IP 地址、操作设备等信息，支持按时间范围、用户账号筛选查询，日志保留 2 年，可导出存档。
2. 设备管理
2.1 设备基础信息管理
展示所有设备列表，含设备 ID、型号、安装位置、安装时间、归属用户、运行状态、固件版本等信息，支持单设备添加/编辑/删除，支持批量导入（Excel 模板）/导出设备信息，设备 ID 为唯一标识，不可重复。
2.2 设备状态监控
实时展示全量设备在线/离线状态、电力输出状态、核心运行参数，支持按设备状态（在线/离线/异常）、归属区域、归属用户筛选，异常设备自动置顶展示，标注异常类型及具体参数，支持快速跳转至设备详情页。
2.3 设备远程控制
主管理员拥有全量设备控制权限，可单设备/批量开启/关闭电力输出，可配置 AI 调控核心参数（峰谷电价时段、储放电阈值），实时查看控制指令执行状态，所有控制操作记录日志，支持指令撤销（未执行完毕时）。
2.4 设备故障处理
展示设备故障列表，含故障设备、故障类型、故障时间、故障参数、处理状态（未处理/处理中/已归档）、处理人等信息，支持故障 派单（分配给运维人员）、处理进度跟踪、故障原因填写、故障记录 归档，生成设备故障统计报表（按故障类型/时段统计）。
3 数据监控与统计
3.1历史数据查询与统计
支持按设备、用户、区域多维度筛选，查询日/周/月/年历史发电
量，生成标准化统计报表，报表含发电总量、平均发电量、峰值发
电量、最低发电量、效率波动幅度等指标，支持数据钻取（从区域
数据钻取至单设备数据）。
3.2报表导出与分享
支持将统计报表导出为 Excel、PDF、CSV 三种格式，可设置报表
自动发送任务，配置接收人（邮件/企业微信）、发送周期（每日/每
周/每月）、发送时间，自动发送的报表关联最新数据，支持任务启
用/暂停/删除。
3.3数据备份与恢复
系统每日凌晨自动备份发电数据、设备数据、用户数据、日志数
据，备份文件加密存储，保留 3 个月备份记录，支持手动触发即时
备份，提供按备份时间点恢复数据功能，恢复前需二次确认，避免
误操作。
4.系统管理
4.1系统参数配置
可配置核心系统参数：数据刷新频率（1-3秒）、设备运行参数告警阈值（电压/温度/电流上下限）、实时电费计算公式、电费结算比例（可调整比例并记录变更日志），参数保存后支持生效预览，变更后即时同步至 APP 与设备。
4.2操作日志管理
记录管理员所有操作（参数修改、用户管理、设备控制、菜单配置），含操作人、操作内容、操作时间、IP 地址、操作结果，支持按时间范围、操作类型、操作人筛选查询，日志不可删除，保留 2年，可导出存档。
4.3菜单管理 
支持自定义后台菜单展示，可添加/编辑/删除菜单、调整菜单排序，配置菜单对应权限，根据角色权限自动隐藏/显示对应菜单，支持菜单状态切换（启用/禁用），禁用后所有角色均无法查看该菜单。
4.4系统公告管理
支持发布系统更新通知、缴费提醒、运维公告等内容，可设置公告
生效时间、失效时间、推送范围（全体用户/指定角色/指定区域用
户），支持公告编辑、删除、置顶，置顶公告在 APP 与后台首页展
示，公告发布后即时推送至目标用户。
